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与农业革命、工业革命时代不

同，数据（信息）逐渐代替土地、

劳动力、资金等成为大数据时代核

心的生产要素。在教育领域，以互

联网、云计算、大数据（含教育数

据挖掘与学习分析）、人工智能等为

代表的信息技术不断成熟，将推动

教育主要业务的全面数字化，所有

数据可以随业务流程无缝流转。在

教育业务全面数字化的过程中，越

来越多的数据呈井喷式涌现。

教育大数据不仅仅是数据体量

大，更是全样本、全过程的数据，主要

来源于过程性、即时性的行为和现

象，可以分析微观、个体的特征，发现

共性背后的个性。在大数据时代，数

据将会成为学校最重要的资产，学校

将成为教育大数据生态系统的基石，

班级、实验室、课本和课程将是最重

要的数据平台。学校将会连接各种

孤岛式的系统，在教育业务流程中形

成无缝的数据流，既使用数据又生产

数据。这一趋势将会影响人类的认

知方式、学习方式与生活方式，将会

变革学校的组织结构。正如数据科

学家维克托·迈尔-舍恩伯格在《与

大数据同行：学习和教育的未来》一

书中指出的，大数据将带来学习的三

大改变：能够随时收集学习中的双向

反馈数据；可以真正满足每个学生的

个体需求；可以通过概率预测优化学

习内容和学习方式[1]。

面向2030年的未来教育发展蓝图

为了变革人才培养方式，重构未

来教育体系，联合国教科文组织于

2015 年发布了《教育 2030 行动框

架》[2]。该行动框架描绘了未来15年

世界教育发展的宏伟蓝图，即“迈向

全纳、公平、优质的教育和促进全民

终身学习”[3]。“全纳”体现了教育的

可获得性和包容性，使所有儿童、成

人都获得受教育的权利；尤其是有特

殊需要的群体。“公平”体现在教育机

会、教育过程与教育结果的公平和全

纳，消除在教育入学、参与、维持、完

成以及学习结果中存在的各种形式

的排斥、边缘化、不平等、弱势和不公

平问题。“优质”是发展学习者基本的

识字和计算技能，乃至更高阶能力的

前提，主要体现在满足所有学习者发

展所需的教学方法、优质的教学资

源、卓越的教师、恰当的信息技术，以

及安全、健康、考虑到性别因素、全纳

且资源充足的教学环境。

“促进全民终身学习机会”体现

了正规学校教育与非正规教育的优

势互补，为了弥补正规学校教育的不

足，可以通过非正规途径提供大范

围、灵活的终身学习机会和充足的资

源、适当的机制，以激励包括使用信

息通信技术在内的非正式学习。

以大数据、互联网等为代表的

新一代信息技术已经融入社会生活

的方方面面，深刻改变着人们的学

习、生产和生活方式。大数据、互联

网、人工智能等技术为构建“全纳、

公平、优质的教育和促进全民终身学

习”提供了极其重要的物质基础，能

够变革陈旧的学校教育组织模式、服

务模式、学习方式、评价方式、管

理模式等要素，进而构建大数据时

代的新型教育生态体系，培养未来

经济社会发展所需的多样化、个性

化、国际化、创新型人才。

大数据助力未来教育发展

面对全球科技日新月异的发展

和我国经济转型升级的新要求，迫切

需要一大批具有批判性思维、团队意

识、国际视野的创新型人才。人才的

培养离不开学校教育，学校是培养经

济社会发展所需的创新型人才的摇

篮，是有效实现2030年可持续发展
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目标和议程的关键 [4]。反观当前的

具有工业化时代烙印的、以知识传授

为主的学校教育体系，已无法满足当

前创新型国家建设的人才需求。

基于教育大数据建立促进个性发

展的教育体系，是未来学校发展的基

本趋势。现在的教育是一刀切的统一

模式，未来在精确了解每个学生个性

特征的基础上，可以建立线上线下融

合的、个性化、选择性、精准的学习空

间，可以精准推荐优质的学习内容、学

习活动与学科专家，开展面向学习过

程的评价，提升学习的适应性与可供

选择性。而这种学习空间需要记录和

分析学生学习的全过程数据，这就是

未来教育大数据的基本应用方向。

教育大数据有利于发现学生的

个性并尊重学生的多样性。教育大

数据聚焦于每一个学生的微观表现，

记录学习过程中产生的各种数据。

通过海量的学习过程数据，可以精准

分析每个学习者的知识能力结构、个

性倾向、思维特征、学习路径和学科素

养发展状况；可以针对学生的实际需

求实施“精确供给”，在不需要大规模

人力投入的情况下就能实现对每个

个体的及时反馈，以最少的资源提供

最佳的服务。在大数据的支持下，学

校教育将从千人一面的模式化培养

转变成各具特色的个性化培养。

为了给师生提供个性化的教与

学服务，北京师范大学未来教育高精

尖创新中心开发了一个智能教育公

共服务平台（以下称“智慧学伴”）。

“智慧学伴”拟汇聚北京全市130多

万名中小学生连贯的学习数据，为学

生构建在线自我诊断的“体检中心”

和“化验室”，并基于大数据分析进行

课程资源的精准供给、学习服务的精

准推送。“智慧学伴”可以为学习者提

供三种个性化的服务：一是为学生推

送个性化的教学服务，学生可进一步

开展测评或参加其他在线学习活动；

二是根据学生知识结构推送学习资

源，适应性地呈现于各种用户终端，

如手机、平板、电脑；三是根据测评和

诊断的结果为学生推送“人际网”，学

生可借助“人际网”找到老师和同学，

并借助设备进行泛在学习。

“智慧学伴”是大数据、互联网等技

术与教育跨界融合的典范。在大数

据时代，以互联网、大数据技术等为代

表的新一代信息技术与教育领域的跨

界融合，既可以实现传统教育所关注的

规模，又可以实现优质教育所关注的

个性化，从而解决了教育中“规模和质

量”无法同时兼顾的永恒矛盾[5]。

教育大数据有利于实现教育的

平等与全纳

在大数据时代，通过对教育与教

学数据的挖掘、分析、建模，管理者可

以更理性地均衡教育资源配置、汇聚

优质资源服务、推进教师智力资源的

流转、实现教育的平等与全纳。区域

教育均衡发展将由依赖主观经验总

结走向依赖客观数据分析，由经验推

断走向科学决策。

例如，北京师范大学未来教育高

精尖创新中心与北京市教委联合开

展的“北京市中学教师开放型在线辅

导计划”（简称“双师服务”）是有利于

教育大数据推进智力资源流转的样

板工程。“双师服务”是通过教师“在

线走网”，让学生在获得本校教师提

供的面对面的教学服务基础上，还可

根据自己的个性化需求自主选择全市

优秀学科教师，获取一对一免费在线

实时辅导服务。目前，北京市近8000

名区以上的骨干教师已经实现“在线

走网”，为通州中学生提供在线一对一

服务。这种服务方式实实在在地体现

了供给侧改革的核心思路，借助教育

大数据实现了智力资源的精准流转。

教育大数据有利于建立以学生

为中心的教育评价体系。以大数据、

互联网等为代表的新一代的信息技

术为教育评价带来了前所未有的可

能。因为教育大数据是全样本、全过

程的数据，而教育测量、考试评估、教

育实验等是抽样、截面数据。抽样数

据是基于推测，描述静态的截面，而

全样本数据是反映事实，描述动态的

发展。大数据不是发现确定性的因

果关系，而是发现关联性的相关关

系。相关关系特别适合发现社会科

学中与情景相关的模糊规律，而教育

中大量的规律是相关性的规律，特别

适合运用大数据思维开展探究。

大数据与互联网技术将使教育

评价在评价依据、评价主体参与、评

价内容、评价发挥的作用等多个角度

实现转变。未来教育将建立以学生

为中心的教育测量与评价体系，如开

展基于大数据技术的教育决策；嵌入

学习过程的伴随式评价；学校、教师、

学生、家庭、社区等多元主体参与的

协同评价；建立以学生核心素养发展

为导向的教育评价内容体系；使用科

学、有针对性、智能化的评价技术；利

用技术工具测评学生知识结构、情感

/技/术/篇/ 聚焦·教育信息化FOCUS
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结构、能力倾向和个性特征；采用基

于互联网的适应性评价，提供个性

化、可视化的反馈。

教育大数据有利于重构教育公

共服务体系。大数据技术与教育领

域的跨界融合，一方面将提高教育业

务的效率，教育决策将不再过度依靠

经验和简单的统计结果，而转向基

于大数据的科学决策；另一方面为

教育关键业务提供完全不同的实施

环境，从而优化这些业务流程与模

式，改变教育服务的基本流程、基

本的运作规则、基本的运作形态。

最终导致教学、管理与服务体制的

变革，重构教育的生产关系，创造

出新的业务形态和新的教育服务形

态、教育服务供给方式。

未来的教育公共服务体系将呈

现三个趋势：一是教育服务供给将越

来越社会化，互联网推进了大规模的

社会化协同，打破了社会组织服务的

边界，越来越多的组织内部服务被外

包，学习的消费者、内容的提供者、教

学服务者、资金的提供者、考试的提

供者和证书的提供者等都有可能来

自于社会机构；二是教育服务供给将

越来越个性化，在大数据时代，未来

的教育服务将不再是整齐划一的，而

是有选择性的、弹性的、适应个性发

展的。学生和家长完全可以制定个

性化的学习课程与活动，以适应儿童

的个性、兴趣、家长的目标与价值观；

三是教育服务业态趋向虚实融合，

“互联网+教育”的跨界融合衍生全

新的线上线下融合的教学服务业态，

提供虚实结合的跨界教育服务，实现

线上与线下融合的双重教育服务供

给，带来全新特征的育人空间。

教育大数据有利于实现智慧管

理。大数据技术能够提高教育管

理、决策与评价的智慧性，物联网

技术能够提升教育环境与教学活动

的感知性，泛在网络技术能够增强

跨组织边界的大规模社会化协同，

云计算技术能够拓展教育资源与教

育服务的共享性。

未来教育将采用大数据技术、互

联网技术等，将教育业务全面数字

化、可视化与自动化，而且可以随业

务流程无缝流转，通过可视化界面

进行智能化交互，通过智能系统自

动响应，将降低信息管理系统的技

术门槛，使管理工作更加轻松、高

效；对教育业务关键流程的实时监

控、动态监测与分析，可以实现教

育危机预警 [6]；可以开展面向过

程、基于数据的远程督导与评价，

促进教育领域实现全方位、随时的

远程监督与指导；可以开展深度的

数据挖掘工作，为管理人员和决策

者提供及时、全面、精准的数据支

持；可以拓宽家庭、企业等机构参

与学校管理的渠道，构建家庭、学

校、社区等利益相关者多元协同参

与的育人体系，使教育从单一的政

府管理向利益相关者共同参与的现

代学校治理转变。

教育大数据有利于构建智能化

的新型学校。以物联网、云计算、大

数据、泛在网络等为代表的信息技术

的不断成熟，将推动学校教育的主要

业务全面数字化、可视化与自动

化，所有管理业务数据全部数字

化，而且可以随业务流程无缝流

转，通过可视化界面进行智能化交

互，通过智能系统自动响应，将降

低信息管理系统的技术门槛，使管

理工作更加轻松、高效。这一趋势

将会带来学校组织结构的变革，使得

自上而下、金字塔形、集权式的学校

组织结构发生变化，学校的组织结构

有可能向网络化、扁平化、智能化的

方向发展，管理结构可能转变为横向

的虚拟团队与纵向的科层体系并行。

互联网时代的学校空间将从注重

实体校园建设转变到线上线下融合的

校园育人环境，学校会像现在重视校

园文化建设一样，重视建设网络学习

空间和网络文化，学生带着电子设备

上学，将成为一种流行趋势。学校

也会开始重新设计并制定网

络开放政策，建设网络校

园文化和网络学习空

间，实现线上线下

融合的校园育人

环境。互联网

时代的学校资

产将会发生重

大变化，数据

与信息将成为

学校最重要的

资产，数据的利

用能力将成为学校

最核心的竞争力。

教育大数据有利于推

进多学科交叉、开展基于证据的

教育研究。教育大数据有助于推

进多学科交叉，可为教育研究提供一

/技/术/篇/
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种数据驱动的实验研究范式。数据

驱动的实验研究范式是连接真实的

教育系统与仿真的教育系统，形成

虚实结合的仿真系统。首先，按照

真实的教育情境建立仿真系统、确定

参数，然后使用虚拟的仿真系统进行

参数演化。传统实验追求产生显著

效果，而数据驱动的实验则追求演化

规律，诱导数据产生，强调实验过程

中各种信息的数字化，通过数据探究

背后隐藏的规律。在此虚实结合的

仿真实验系统中，核心的技术第一是

教育系统仿真，包括决策仿真与虚拟

现实；第二是数据化，把信息变成数

据的各种编码，以及自动化提取技

术；第三是预测分析，包括聚

类、相关、关联等数据挖

掘技术；第四是系统

演 化 预 测 技 术

（如遗传基因算

法）。数据驱

动的实验研

究 范 式 以

虚 拟 现

实 、 决 策

仿真对特定

范围的教育

系 统 进 行 建

模；以进化的思

想对仿真教育系统

进行演化，诱导关键数

据生成；以教育数据分析

发现教育系统改进的最大价

值，参照仿真系统逻辑对真实教

育系统进行改进。这种数据驱动的

实验研究范式可以使我们的教育决

策（或者教育实验）与教育研究更

加规范、更加科学。

学校是创新型人才培养的摇篮，

是有效实现“教育2030”可持续发展

目标和议程的关键。随着以互联网

为代表的新一代信息技术的迅速发

展与大面积普及，学生的学习与生活

环境、认知方式等都发生了翻天覆地

的变化，这些新的变化将倒逼学校的

课程形态、教学范式、学习方式、评价

模式、管理方式与学校组织结构等发

生变革。基于此，使用互联网、大数

据、人工智能、增强现实等信息技术

重构学校的生态体系将成为当前乃

至未来教育的重中之重。

通过大数据、互联网等技术与教

育的深度融合，未来教育可以云计

算、普适计算、语义网和物联网等智

能信息技术为基础，建立虚实融合、

万物互联的智慧型教育环境体系；以

互联网为基础设施和创新要素，变革

学校教育体系中的课程组织与实施

方式、教学范式、学习方式、评价模

式、管理方式、教师专业发展方式、学

校组织结构，重塑学校教育的体系结

构；充分调动政府、企业、学校以及其

他教育机构协同参与学校教育治理，

构建灵活、开放的政策制度体系；充分

发挥大数据技术、人工智能技术等信

息技术的优势，构建促进学生全面、个

性化发展的教育测量与评价体系，进

而重构大数据时代的教育业务流程，

构建灵活、开放、终身、个性化的未来

教育生态体系，助力“全纳、公平、优质

的教育与促进全民终身学习机会”的

世界教育宏伟愿景早日实现。
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